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Predstaveni CFA




Ceska fotovoltaicka asociace z.s.

* Obcanskeé sdruzeni fyzickych a pravnickych osob

* Registrace: 10. Eéervna 2009 IC: 26555581

* Vice nez 1420 c¢lenu

* Jsme nejstarsi a nejvetsi
fotovoltaickou asociaci CR

CFA

Cesk4 Fotovoltaickd Asociace
Czech Photovoltaic Association

,//

/ of
—

Cilem cinnosti sdruzeni je obecné prospeésna Cinnost spocivajici v prosazovani a rozvoji
vzuz.lvanl fotovoltaické energie, jakozto obnovitelneého prirodniho a ekologického
zdroje energie.



Ceska fotovoltaicka asociace z.s.

* Shromazdovani a uchovavani odbornych informaci o fotovoltaické energii
* Poskytovani a Sireni odbornych informaci o fotovoltaické energii

e Poradani odbornych seminaru, skoleni a setkani

* Podpora a realizace vymeény odbornych informaci

* Propagace myslenky vyuzivani fotovoltaické energie

* Aktivni snaha o zlepsovani legislativniho ramce vyuzivani fotovoltaické
energie

* Podpora clenu pri faktickém vyuzivani fotovoltaické energie
e Zajistovani publikaéni ¢innosti v oboru fotovoltaiky
* Zastupovani a prezentace sdruZeni na Uzemi Ceské republiky a v zahranici



Ceska fotovoltaicka asociace z.s.

e Spoluprace s partnery

« MPO, CEPS, CEZ, ERU, OTE, SEI, EGU, MZP SFZP, MMR, MZP, CVUT FEL, VUT FEKT, VOS a SPSE Plzer, CVV OZE, MF,
Valentin software GmbH

* Spolupracujici asociace a zajmova uskupeni
* Asociace pro vyuZiti tepelnych ¢erpadel (AVTC)
* Svaz moderni energetiky (SME)
« Ceska technologicka platforma Smart Grid (Smart Grid)
* Klaster Bioplyn
* CZBiom
* Unie soudnich znalcl (USZ)
* Asociace energetickych manazer(i (AEM)
* Cech aplikovanych fotovoltaickych technologii (CAFT)
* Asociace elektrického salavého vytapéni (AESV)
* Teplarenské sdruzeni CR
* COGEN Czech, spolek pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla

CFA

Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association

* Partnerstvi, zastita veletrhu a konferenci
* Ampér, Stfechy a Solar Praha, For Arch, Moderni vytapéni, Fotovoltaické Forum



Trendy fotovoltaiky




Globalni kumulativni instalované FVS do 2020
(zahrnuto off-grid)
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Evropa bez Némecka

=Cina

Podil off-grid instalaci
se s asem snizuje; z
1% pro rok 2010 na
0.6% v roce 2019

(cca pokles ostrovnich
systému o 40%)

Exponencialni narlst



Globalni kumulativni instalace FVS podle regiont

Status 2020

ostatni svét
. 14%
Indie

e Celkovy kumulativni

nainstalovany vykon dosahl
do konce roku 2020 hodnotu
cca 708 GWp.

VSechny hodnoty jsou
vztazeny k celkovému

© Fraunhofer st globalnimu instalovanému
vykonu vcetné off-grid
systému.

Data: IRENA 2020. Graph: PSE Projects GmbH 2020



Wroba FV modull podle regiont
Globalni rocni vyroba
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Status Quo, End of 2020
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Module 6.75
Solar cell 0.65
Ingot&Wafer 1.25
Poly-Si 22.1
mg-Si 30.2
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Rocni vyroba FV modull podle technologii

Celosvétova vyroba (v GWp)

Vyroba kolem 150* GWp FV modull v roce 2020

L 4

*Hodnoty vyroby z roku 2020 uvadéna rliznymi

analytiky se do urcité miry lisi. ‘ 2005
Rdzné zdroje uvadéji celkovou vyrobu FV paneli f © Fraunhofer ISE
mezi 135 a 152 GWp pro rok 2020. |

2000

2000

Data: from 2000 to 2009: Navigant; from 2010: IHS Markit. Graph: PSE Projects GmbH 2020
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Za poslednich cca 5 let dochazi k
vytlaovani polykrystalické technologie ve
prospéch monokrystalické technologie



Podil tenkovrstvych technologii na trhu

Procento z celkové globalni vyroby

Thin-Film Market Share of Total Market
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Cenovy vyvoj fotovoltaiky




Cenova krivka

Zahrnuje vsechny komercneé dostupné FV technologie

Module Price
[Inflation adjusted €,,,,/Wp]
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Celosvetovy vyvoj ceny FV ¢lanku podle technologie

10 | : Odhadovand kumulativni vyroba
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Relativni cena (v % s porovnanim s Q4-2006)
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Vyvoj ceny elektriny v Némecku

€Cents / kWh
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Fotovoltaika FIT

Cena elektfiny

=+=Domadacnost 1 000 kWh/r do 2 500 kWh/r
véetné DPH (2000-2020: +3,4%/r)

—4=Domadcnost 2 500 kWh/r do 5 000 kWh/r
véetné DPH (2000-2020: +3,7%/r)
——Primysl 500 MWh/r do 2 GWh/r
Cena netto (2000-2020: +4,2%/r)
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20

Cena energii pro domacnosti

—+—Primysl 20 MWh/r do 70 GWh/r
Cena netto (2000-2020: +2,2%/r)

=m-Burzovni cena — den dopredu
(2002-2020: +1,4%/r)

Nabidkovy systém pro fotovoltaiku

—+—Velké FV systémy — vazeny primér
nabidkové ceny (2015-2020: -9,5%/r)

Cena energii pro primysl
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Vyvoj FV cen pro male instalace
Nemecko

16 P Renewable Energy Law (Feed-in Tariff) i 8,000
© Fraunhofer ISE
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Cena vyroby z FVS v Ceské republice 2021

- instalace s ACCU do 10 kWp 0,9-1,35 K¢/kWh
- instalace stovky kWp (bez ACCU) 0,6-0,8 K&/kWh
- instalace MWp (bez ACCU) 0,4-0,55 KE/kWh

LCOE ($/MWh, 2019 n

1
b
B a ru"u
40 sk e I!'--.
2 Y
L
ﬂ .
’ \W
" 0
100 e {
111 ~—— - o
Onshore w s B 24
o
Vyvoj ceny jednotlivych zpasobU vyroby energie, SESESESESESESESEESESESTE

zdroj: BNEF 2019 'og=2010 11 | M2 | 13 | "14 (2015 "6 | 17 | "18 | "192 [20



Vyvoj ucinnosti fotovoltaiky




J S e

Porovnani ucinnosti technologii:
Nejlepsi laboratorni clanky vs. nejlepsi laboratorni moduly

B Si mono-crystalline cell (79 cm?) 26.7

® Si mono-crystalline module (13177 cm?)

= Si multi-crystalline cell (268 cm?)

Crystalline Silicon

Si multi-crystalline module (14818 cm?)

m CIGS cell (1 cm?)

= CIGS module (841 cm?)

Thin film

m CdTe cell (1 cm?)

m CdTe module (23573 cm?)

m Perovskite cell (1 cm?)

Perovskite module (804 cm?)

New concept

w
o

Efficiency n [%]



Porovnani podle typu clanku

Tandemovg’ clanky 47,1+ 2,6 46.0 + 2.2 38,9_i 2,5
s koncentratorem (NREL) (Soitec)
Monokrystalicky kiemik 276417 0.5 i.0.8
s koncentratorem (Sandia)
Polykrystalicky kiemik 22.3+0.4 22.0+0.4 19.9+04
(Trina Solar)
GaAs (thin film) 29.1+0.6 25.1+0.8
(Alta Devices)
CIGS (Cd free) 23.35+0.5 19.2£0.5
(Solar Frontier)
CdTe (thin film) 21.0+0.4 18.6£0.5
(First Solar)
a-Si/nc-Si (tandem) 14.0+0.4 12.3+0.3
(TEL Solar)
Perovskite 24.2 +0.8 11.6+04
(Toshiba)
. 8.7%+0.3
Organic 16.4+0.2 o

[Data: Martin A. Green Ewan D. Dunlop Dean H. Levi Jochen Hohl-Ebinger Masahiro Yoshita Anita W.Y. Ho-Baillie , Solar cell efficiency tables (version 54)
20 June 2019]
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Vyvoj laboratorni uc¢innosti FV ¢lanku
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Aktudlni ucinnost a vykon vybranych komercnich FV modulu
Razeno podle substratového materialu, konceptu ¢élanku a Géinnosti
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Vyvoj energetické navratnosti fotovoltaiky




Historicky trend energetické navratnosti
krystalickych kiemikovych FV modulu

V zavislosti na technologii a umisténi FV
systému se dnes EN (EPBT) pohybuje od
0,4 do 1,5 roku.

Platné pro stfesni fotovoltaické systemy
vyrabeéjici elektfinu po dobu cca. 97%
jejich zivota za predpokladu, ze bude trvat
40 a vice let.

Vyrobci dnes proto poskytuji jiz 30letou
zaruku na moduly

*intenzita oslunéni: 1700 kWh/m?/r pfi optimalni uhlu naklonu

EPBT [years]

EPBT of crystalline PV rooftop systems
installed in Southern Europe*
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Year of Installation — EPBT



Vyvoj technologie c-Si solarni clanku
Tloustka substratd [um] & pouziti kiemiku [g/Wp]
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Data: until 2012: EU PV Technology Platform Strategic Research Agenda, from 2012: ITRPV 2015; ISE 2016 without; 2017 to 2020 with recycling of Si. Graph: PSE Projects GmbH 2021

Silicon Usage [g/Wp]



Energeticka ndvratnost FV clanku ruznych technologii
Porovnani EN (EPBT) pri zapocteni mistni intenzity ozareni v Némecku 2016
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CdTe CIGS Technology
Glass-EVA- Glass-EVA- Glass-PVB-glass Glass-EVA-glass Glass-EVA-glass | Glass-Eva or PVB- | podule composition
backsheet backsheet glass
2011 2011 2008-2011 2013 2010-2111 2011 Status
estimate
14,8% 14,17% 7.0% 10,0% 11.9% 1.7% Efficiency
~300 MWp ~300 MWp 33-45 MWp 120 MWp 963 MWp 20-66 MWp Scale of production




Energeticka navratnost kremikovych PV stresSnich systému
Porovnani EN (EPBT) ve svété, zapocteno mistni intenzita ozareni a ucinnost sité

EPBT = Energy Pay Back Time in years: Calculated for PV-system with
% Cz PERC 60 cells modules with 19.9 % efficiency produced in China



Energeticka navratnost fotovoltaickych modulu
Porovnani EN (EPBT) od pocatku 1960 az 2020

60 leta

20.stoleti

20 leta

21.stoleti

1%
vyrobené elektriny
(0,01 nasobek)

10000 %

vyrobené elektriny
(100 nasobek)

Monofacial PERC Bifacial PERC+




Ceskd cesta k nizkoemisni energetice
Principy Ceské Energiewende




Energeticka cirkularita |

Tézba a vyuziti

Recyklace recyklatu

Dnes

Vyroba a
zZpracovani

Spotreba,
dalsi vyuziti

Di<tribiice



Ceska cesta nizkouhlikové energetiky

/mena v orientaci stavajiciho energetického mixu na nové zdroje a
ulozné systémy energie

Podstatné rozsireni vétrnych parku a jejich zahrnuti do ES

Masivni rozvoj instalace velkych a strednich fotovoltaickych systému
pro podpurné sluzby prenosové a distribucni soustavy, véetné
uloznych bateriovych systému

PokraCovani v rozvoji plynovych kogeneraci a tepelnych cerpadel
Rozvoj stresnich fotovoltaickych elektraren s elektrickou akumulaci
Masivni rozvoj hlavné meéstské elektromobility

Vyuzivani elektromobill pro podpurné sluzby distribucni soustavy
Rozvoj stresni fotovoltaiky do komercnich objektl a bytovych domu



Cile ceské Energiewende

FVE

+6 GWp +1,6 GW




Energeticky mix CR

28 -45 %

20-35%



Nova rozvodna soustava 2040

Power generation
]

A
« (I —
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Principy agregatniho rizeni NN soustav

Pasivni zakaznici + Prosumefri + agregatni rizeni NN sité = Minimalizace bilance uzlu (ztrat)



Fotovoltaika
10 kWp

Elektrizacni sit jako zaloha

Mobilni a stacionarni
baterie
60 kWh 20 kWh

e

Stav aktivni ,,nuly“ hlida
spotiebu objektu a €éeka na 0 __________________________________________________________________________
pokyn agregacniho regulatoru

BACKUP NET



NejCastejsi pouzivané fotovoltaické dotace




Mésicni prirtstek po¢tu domacnosti
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Vyvoj po¢tu dotaci NZU od 2015-2030

Trend FVS ®

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2023 2025
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Predpokladany vyvoj FVS do roku 2040
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Vyrazeni casti velkych FVE

Postupny rozjezd

domaci fotovoltaiky

T Na startu CR zaspala, mame co dohanét!
Narusty az v poslednich 2 letech, kdy doslo k realizaci

l vypsanych dotaci MPO, MZP a NZU, tempo rdstu roste
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Vize a cile CFA do roku 2040

Prirtistek instalovaného vykonu FVS o 3,3 GWp

Coz by mohlo znamenat v roce 2040:
1.000.000 domacnosti (o ® vykonu 3,3 kWp)

Nebo

500.000 domacnosti
80.000 prumyslovych subjektu (o ® vykonu 20 kWp)



NZU — oblast C.3 fotovoltaika

Tabulka 10 — VysSe podpory pro podoblast C.3

Instalované casti systému FVE

Vyse podpory [KE]

Minimalni instalace o vykonu 2 kWp 40 000
Minimalni instalace o vykonu 2 kWp s hybridnim ménicem (dle £0 000
definice v kap. 12)

Minimalni instalace o vykonu 2 kWp s efektivhim vyuzitim tepelného 100 000
Cerpadila

Za 1 kWp instalovaného vykonu nad 2 kWp 10 000
Za 1 kWh el. akumulacniho systému s akumulatory na bazi lithia 10 000




NZU — oblast C.3 fotovoltaika

Maximalni podporovany vykon systému (instalovany vykon FV modult) je 10 kW,
Podpora se poskytuje pouze na nové systémy, nelze ji poskytnout na rozsireni nebo
Upravy stavajiciho systému, vcetné pripadd dodatecného porizeni elektrickych
akumulatord.

Systém musi byt vybaven ménicem s minimalni ucinnosti 95 % (Euro ucinnost).
Ménice a nabijeCe pripojené primo k fotovoltaickym panelim musi byt navic vybaveny
technologii pro sledovani bodu maximalniho vykonu s minimalni uUcinnosti
prizplUsobeni 98 %. U hybridnich ménicua, se pripousti minimalni a€innost 92 % (Euro
ucinnost).

Navrhované meéni¢e musi vyhovovat pozadavkim Narizeni Komise (EU) 2016/631,
kterym se stanovi kodex sité pro pozadavky na pripojeni vyroben k elektrizacni
soustavé, pro vyrobni moduly typu ,A“ a poZzadavkim normy EN 50549-1:2019
(pozadavky na paralelné pripojené vyrobny s distribuc¢nimi sitémi).



NZU — oblast C.3 fotovoltaika

 V pripadé, kdy jsou pouzZity samostatné meénice pro pfripojeni FV modulu a pro
pripojeni akumulatorovych baterii, musi vyse uvedené pozadavky na ucinnost splnovat
kazdy z nich.

 Minimalni ucinnost modulu (vztazena k celkové plose fotovoltaického modulu) pfri
standardnich testovacich podminkach STC je:
- 18 % pro panely a moduly slozené z monokrystalickych a polykrystalickych
clankda,
- 12 % pro panely a moduly slozené z tenkovrstvych amorfnich ¢lanku,
- bez pozadavku pro fotovoltaické stresni krytiny a fasadni systémy a jiné nez
plosSné kolektory (napr. trubicové).



NZU — oblast C.3 fotovoltaika

* Pro ucely porovnani s podminkami programu je uvazovana jmenovita kapacita baterii
deklarovana vyrobcem (neuvazuje se snizeni vlivem vybijecich cyklu) stanovena pfri
vybijeni konstantnim proudem po dobu 10 hodin nebo kratsi.

* V pripadé pouziti bateriového systému (s el. akumulatory) je minimalni podporovana
kapacita stanovena na jednondsobek a maximalni podporovana kapacita na
dvojnasobek podporovaného instalovaného vykonu FV modult v kWh. Akumulatory
na bazi olova (vC. gelovych, AGM a trakcnich), Ni-MH, Ni-Fe nejsou podporovany.

e Systém musi byt umistén na rodinném dome, jiné stavbé plnici doplnkovou funkci ke
stavbé rodinného domu, ¢i jiné specidlni konstrukci (zemni konstrukce) uzpusobené
tak, aby neomezoval rlist vegetace a jeji udrzbu.



NZU — princip

BATERIE — kapacita v kWh

MODULY — vykon kWp

Pridany naklad

Zakladni naklad




NZU — prakticky pfiklad €. 1

FVS o instalovaném vykonu 8,2 kWp, hybridnim ménici a instalované kapacité Lithiové baterie 9,6 kWh:
60.000 + 62.000 + 96.000=218.000 K¢, maximum je omezeno, dotace bude 200.000 K¢

zaklad 2kWp _I—b 9,6 kWh, tedy 9,6 x 10.000 = 96.000 K¢

8,2 kWp, ponizené o zaklad (8,2 — 2) x 10.000 = 62.000 K¢



NZU — prakticky pfiklad ¢&. 2

FVS o instalovaném vykonu 5 kWp, hybridnim ménici a instalované kapacité Lithiové baterie 12 kWh:
60.000 + 30.000 + 100.000=190.000 K¢, dotace bude 190.000 K¢

zaklad 2kWp _I—> 12 kWh, omezeni dvojnasobku, 10 x 10.000 = 100.000 K¢

5 kWp, ponizené o zaklad (5 —2) x 10.000 = 30.000 K¢



NZU — prakticky priklad &. 3

FVS o instalovaném vykonu 3,6 kWp, hybridnim ménici a instalované kapacité Lithiové baterie 7,2 kWh:
60.000 + 16.000 + 72.000=148.000 K¢, dotace bude 148.000 K¢

zaklad 2kWp _I—b 7,2 kWh, 7,2 x 10.000 = 72.000 K¢

3,6 kWp, ponizené o zaklad (3,6 —2) x 10.000 = 16.000 K¢



NZU — hodnoceni zmén 2030

 Podpora se vztahuje jen a pouze na nové systémy, nelze ji poskytnout na rozsSireni nebo Upravy
stdvajiciho fotovoltaického systému, a to véetné pripadl na porizeni baterie (lithiovych akumulatora).
Tato podminka je nova!

* Pouzité ménice musi spliovat pozZadavky Narizeni Komise (EU) 2016/631, na pfipojeni vyroben
k distribucni soustavée a pro vyrobni moduly typu , A” musi splnovat normu EN 50 549-1:2019.
Tato podminka je nova! Staré stridace nepatfri do novych instalaci.

* Podporovanou elektrickou kapacitou akumulatoru se rozumi jmenovita kapacita vyrobcem (nominal
capacity). Minimalni podporena velikost bateriového UlozZisté je jednonasobek instalovaného vykonu
moduld, maximdlni podporend velikost bateriového uloZisté je dvojnasobek instalovaného vykonu
modull. Tato podminka je novd! UmozZnuje pridat dostatecnou velikost kapacity baterie pro zvyseni
poctu dnii plné nezavislosti a zvySeni rocniho ukazatele sobéstacnosti.




NZU — hodnoceni zmén 2030

* Fotovoltaicky systém musi byt umistén na rodinném domé, jiné stavbé plnici doplrikovou funkci ke
stavbé RD, nebo jiné specidlni konstrukci, prizplsobend tak, aby neomezovala rlst vegetace a jeji
udrzbu. Tato podminka je nova! Dovoluje tak u RD umistit na montazni zemni konstrukci, ktera bude
dostatecné vzdalena od zemniho povrchu, s ristem zelené a stfihdni zelené, v pripadé Ze RD ma
nevhodnou orientovanou nebo p¥ilis clenitou stfechu, staticky nevhodnou stfrechu apod.

* Baterie a akumulatory na bazi olova (vCetné gelovych, AGM a trakcnich), Ni-MH a Ni-Fe nejsou
podporovany. Tato podminka je nova!

* Realizace Uspornych opatfeni v rodinnych domech nachazejici se v Moravskoslezském, Usteckém a
Karlovarském kraji je zvyhodnéna zvySenim podpory o 10 %. Tato podminka je nova!




NZU — hodnoceni zmén 2030

* Nové lze fotovoltaicky systém s dotaci instalovat i na rekreacni objekty, slouzici
k trvalému bydleni, prestoze tak nejsou kolaudovany a maji oznaceni E. U tohoto typu
objektu je nutné prokazat, ze slouzi trvalému rodinnému bydleni, a to jiz nejméné 2
roky pred podanim dotacni zadosti. Tato podminka je nova! Dovoluje tak pro mnoho
rodicu, kteri prenechali byt synum ¢i dceram a prestéhovali se ha modernizovanou
Ci_opravenou chatu, ovlivnit svoji energetickou nezavislost a prispét k budovani
cirkularni energetiky.




NZU — hodnoceni zmén 2030

* Noveé se vyzaduje jen tzv. odborny posudek, ve formé projektové dokumentace, ktera slouzi jako podklad
pro vypocet maximalni vySe podpory. Tato podminka je nova! K zZadosti tak nemusi byt energeticky
posudek od energetického specialisty!

K opravnénym zpracovatelim projektové dokumentace nové patri:
Autorizovana osoba dle zakona ¢. 360/1992 Sb.
Drzitel platného opravnéni §10 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.
Osoba znala pro fizeni ¢innosti §19 odst. 2 zak. ¢. 250/2021 Sb. (nové od 1.7.2022)
Osoba nebo firma jeZ je nositelem §10d zak. ¢. 406/2000 Sb. profesni kvalifikace a statni zkousky
,Elektromontér fotovoltaickych systémua“




Prehled dalSich dotaci pro fotovoltaiku

NPO Narodni plan obnovy (spravuje MPO)

Modernizaéni fond (spravuje MZP)

OP TAK (misto starého OP PIK) — otevren bude po vyCerpani prostredku z
NPO

IROP



To Do

e Zapracovani evropske legislativy do energetického zakona a
zakona POZE smeérnic tzv. Zimniho energetického balicku z
roku 2018 (Puvodni termin byl do 30.6.2021 — 34 mésicu €asu
MPO nestacilo k propojeni s ceskou legislativou)

* Vznik novych energetickych entit (komunit — bytové domy)

* Odstranéni diskriminacnich poplatki za distribuci elektriny

e Odstranéni méreni po fazich



Kontakty:
wwWw.CEFAS.cz
info@cefas.cz

Dékuji za pozornost

Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association

Ustav Fotovoltaiky a Elektromobility

Institute of Photovoltaics and Electromobility

T |FEKT

Ing. Petr Maule, LL.M., MBA,

Ceska fotovoltaicka asociace, Ustav Fotovoltaiky a Elektromobility
doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D., )

Vysoké uceni technické v Brné, FEKT, Ustav elektrotechnologie



http://www.cefas.cz/
mailto:info@cefas.cz

